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Аннотация

Продолжая цикл исследований по увеличению растворимости известной суб-
станции триклабендазола (ТКБ), использована технология его механохими-
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ческой модификации смесью полимеров – поливинилпирролидона (ПВП) и 
арабиногалактана (АГ) с добавлением известного эмульгатора – диоктилсуль-
фосукцината натрия (ДСН). При этом получены твердые дисперсии (ТД) со-
ставов ТКБ : ПВП = 1: 9; ТКБ : ПВП : АГ = 1: 4,5: 4,5 и ТКБ : ПВП : АГ : ДСН =  
= 1: 4,5: 4,5: 0,1; которые представляют собой легко сыпучие порошки, об-
разующие стабильные суспензии в воде при приготовлении рабочих раство-
ров для применения на животных. Установлено существенное улучшение 
растворимости (почти в 30 раз) полученных ТД при добавлении ДСН, что 
позволяет надеяться на их высокую противофасцилоидную активность. Пре-
параты также можно использовать для применения добавлением в корм жи-
вотным. В настоящее время препарат проходит испытания в лабораторных 
и производственных условиях. По предварительным данным препараты с 
добавлением ДСН представляют интерес и требуются дополнительные ис-
следования для внедрения в ветеринарную практику.

Ключевые слова: триклабендазол, полимеры, механохимия, эмульгатор, рас-
творимость.
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Abstract

Continuing a series of studies to increase the solubility of the known substance 
triclabendazole (TСB), the technology of mechanochemical modification was used 
with a mixture of polymers-polyvinylpyrrolidone (PVP) and arabinogalactan (AG) 
with the addition of the known emulsifier – sodium dioctyl sulfosuccinate (SDN). In 
this case, solid dispersions (SD) of TCB compositions were obtained: TCB : PVP = 1: 9, 
TCB : PVP : AG = 1: 4.5: 4.5 and TCB : PVP : AG : SDN = 1: 4.5: 4.5: 0.1, which 
are easily loose powders that form stable suspensions in water when preparing working 
solutions for use in animals. A significant improvement in the solubility (almost 30 
times) of the obtained SDs with the addition of SDN was established, which allows us 
to hope for their high antifascioid activity. Drugs can also be used for use by adding to 
animal feed. Currently, the drug is being tested in laboratory and industrial conditions. 
According to preliminary data, drugs with the addition of SDN are of interest and 
additional studies are required for implementation in veterinary practice.

Keywords: triclabendazole, polymers, mechanochemistry, emulsifier, solubility.

Введение. Ранее нами для борьбы с фасциолезем был предложен пре-
парат триклафасцид, полученный на основе совместной механообра-
ботки субстанции ТКБ с полисахаридом арабиногалактан (АГ) из ли-
ственницы сибирской Larix sibirica [1]. Широкомасштабные испытания 
показали, что триклафасцид обладает рядом положительных признаков 
по сравнению с субстанцией триклабендазола и обеспечивает высокую 
фасциолоцидную и экономическую эффективность, безопасность при-
менения за счёт снижения терапевтической дозы, а также включения в 
состав препарата арабиногалактана, обладающего гепатопротекторной, 
антимутагенной, митогенной, гастропротекторной свойствами [2].
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Целью настоящей работы было изучить влияние состава полимеров 
(АГ, ПВП) и эмульгаторной добавки (ДСН) на растворимость полу-
ченных ТД и их противопаразитарной активности.

Материалы и методы. В работе использованы:
•	субстанция триклабендазола-5-хлор-6-(2,3-дихлорфенокси)-

2-(метилтио)-1H-бензимидазол- серии SZBCZZZXW от Sigma 
Aldrich (сод. 99%). Брутто формула C

14
H

9
C

l3
N

2
OS;

•	диоктилсульфосукцинат натрия Е480 (ДСН)-эмульгатор и ста-
билизатор, сохраняющий и улучшающий вязкость и консистен-
цию пищевых продуктов (http://am-am.su/91-stabilizator-e480-
dioktilsulfosukcinat-natriya.html);

•	арабиногалактан (АГ) из лиственницы сибирской Larix sibirica / ТУ 
9363-021-39094141-08, серия 02042013/;

•	поливинилпирролидон (ПВП) (ФСП 42-0345-4368-03) с молеку-
лярной массой Мw~12 кДа. 

Процесс механохимической обработки проводили в условиях опи-
санных ранее [2] при совместной механообработке субстанции ТКБ 
смесью полимеров (АГ и ПВП, взятые в равных весовых соотношени-
ях) с последующим добавлением ДСН ( в количестве 1%) и общем ве-
совом соотношении компонентов ТКБ:АГ:ПВП:ДСН = 1:4,5:4,5:0,1. 
Полученные ТД оценивались по параметру «растворимость в воде» 
методом ВЭЖХ [3]. 

Результаты исследований. Изучение процесса совместной механооб-
работки компонентов в динамике (1–6 часов) показало значительное 
увеличение растворимости в ТД в случае добавления ДСН (табл. 1). 

Как видно из данных табл. 1, увеличение растворимости при использо-
вании смеси полимеров АГ и ПВП достигает лишь в 1,8 раз, тогда как 
добавление 1% ДСН приводит к увеличению растворимости до 5,8 раз.

Влияние добавки ДСН на увеличение растворимости было более 
существенным в случае его добавления в ТД на основе ТКБ и ПВП 
(табл. 2).

Из данных табл. 2 видно, что увеличение растворимости в ТД состава 
ТКБ:ПВП = 1:9 достигает лишь в 1,5 раза, тогда как добавление 1% 
ДСН приводит к увеличению растворимости до 9,3 раз.

Заключение. Таким образом, при совместной механообработке суб-
станции ТКБ с полимером ПВП или со смесью полимеров (АГ+ПВП) 
не наблюдается существенного увеличения растворимости, каким 
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Таблица 2

Изменение растворимости в образцах ТД состава ТКБ:ПВП = 1:9 
и таковых с добавлением ДСН

№ 
обр.

Наименование образца
Растворимость

Абсолютная, мг/л Увеличение

1 ТКБ-исходная субстанция 1,3 -

2 ТД состава ТКБ:ПВП = 1:9; м/о 1 час 1,1 0,8

3 ТД состава ТКБ:ПВП = 1:9; м/о 3 час 2,0 1,5

4
ТД состава ТКБ:ПВП:ДСН = 1:9:0,1; 
м/о 5 час

7,0 5,4

5
ТД состава ТКБ:ПВП:ДСН = 1:9:0,1; 
м/о 6 час

12,1 9,3

оно было в препарате триклафасцид [1]. Однако добавление в ТД все-
го лишь 1% ДСН приводит к увеличению показателя растворимости 
почти в 6–10 раз.

Благодарность: Работа выполнена при поддержке Министерства науки и выс-
шего образования Российской Федерации.

Таблица 1

Изменение растворимости в образцах ТД 
состава ТКБ:ПВП:АГ = 1:4,5:4,5 и таковых с добавлением ДСН

№ 
обр.

Наименование образца
Растворимость

Абсолютная, мг/л Увеличение

1 ТКБ (исходная субстанция) 1,3 -

2
ТД состава ТКБ:ПВП:АГ = 1:4,5:4,5; 
м/о 1 час 

1,4 1,03

3
ТД состава ТКБ:ПВП:АГ = 1:4,5:4,5; 
м/о 3 час

2,4 1,8

4
ТД состава ТКБ:ПВП:АГ:ДСН = 
1:4,5:4,5:0,1; м/о 5 час

5,4 4,2

5
ТД состава ТКБ:ПВП:АГ:ДСН = 
1:4,5:4,5:0,1; м/о 6 час

7,6 5,8
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